
層板燈具積熱異常之溫升試驗內容介紹與檢測 

林昆平/標準局臺南分局技正 

謝文馨/標準局臺南分局技士 

賴韋學/標準局臺南分局技佐 

蔡孟伃/標準局臺南分局課員          

一、前言 

172 期「層板燈具選購與使用指南」就層板燈具之適用檢驗標準、市場抽驗常見不

合格項目如標示內容、內部配線絕緣、燈具擴充電源座防電擊、電源引線截面積規定等

已談及，復於 180 期「淺談市售支架燈安全性」增加選購使用指南，其實層板燈與支架

燈是同樣東西，只不過因照明用途不同而有不同稱呼已，前者被安裝在室內裝潢夾板內

作間接照明；後者則以懸吊金屬架作直接照明。本文要探討的不是前述重點項目內容介

紹，而是充當層板燈時，燈具被安放在裝潢夾板間因積熱問題所造成的光源驅動器異常

溫升，是否可能引燃裝潢夾板？另上述兩篇文章對層板燈具與支架燈具的用途與應用場

所差異性，及選購與使用注意事項等內容稍嫌不夠，都會在本文補充。目前層板燈具與

支架燈具所使用的燈管以 T5 燈管為市場主流，所謂 Tn 指的是直徑為(n/8)×2.54 cm 的

燈管，故 T5 燈管就是直徑 1.6 cm((n/8)×2.54 cm)的燈管，至於內部光源型式可以是

螢光燈結構，也可以是 LED 光源，兩者都需電源驅動器點燈，前者驅動器稱為電子式安

定器，後者稱為光源驅動器，市場雖以 T5 日光燈管為主流，但 T5 LED 燈管已後來居上，

規格主要有 7 W、14 W、16 W、21 W、28 W 等。層板燈具與支架燈具夾帶安裝方便、不

佔空間、輕巧可攜帶、可隨意擺放、可串接燈管擴充等優越性能，已逐漸取代居家、商

場、工廠等傳統日光燈具照明，成為未來 10 年燈管型照明產品的主流，若說它還有什

麼 缺點?那只剩下燈具容易積灰塵罷了!圖 1顯示層板燈具外觀與可串接擴充性。 

   
a.T5 日光燈管層板燈具     b.T5 LED 燈管層板燈具   c.層板燈具的串接 

圖 1層板燈具外觀(圖片來源 a~c[1]~[3]) 

二、層板燈具與支架燈具用途及應用場所差異性 

圖 2顯示層板燈具與支架燈具安裝方式與場所應用的差異，雖是相同的燈具但應用

在裝潢夾板內便稱「層板燈具」，圖 2a~c 可見其 外觀 小巧扁平，幾乎可塞入任何夾

縫空間，甚至任意擺放於廚櫃上方作間接照明，加上燈具尾端電源擴充座，利用電源

引線串接多支層板燈，其便利性與輕巧性使這種燈具廣泛應用在 狹窄的裝潢夾板空間

作反射照明，如小房室、飾櫃、講究氣氛的賓館等場所。但若是採懸吊支架固定的直接

照明則稱為「支架燈具」，圖 2d~f 可見其串接擴充便利性，有些產品採用密合接頭來
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串接燈具，外觀上會形成無縫接軌，一條龍的照明方式是別種燈具作不到的；有些則

採取直接放置金屬吊架導軌內，也適合用在作業線、倉庫、料庫、商場、生鮮賣場等場

所，尤其金屬支架規劃設計整齊劃一，照明上可讓工作者或購買者清楚看見物品，空間

感也非常舒服，故已逐漸深獲工廠作業線與賣場的青睞。 

 

 

 

 

 

 

a.安置於裝潢層板間      b.安裝於裝飾櫃內         c.直接擺木櫃上(黏貼固定) 

 

 

 

 

 

 

  d.以支架安裝於倉庫區    e.以支架安裝商品賣場      f.以支架安裝於生鮮賣場 

圖 2層板燈與支架燈的安裝與場所差異性(圖片來源 a~f[4]~[9]) 

三、層板燈具構造與運作原理 

層板燈具主要由框架外殼、電源引線擴充座、開關、燈座、光源、驅動器等組成，

燈具外殼材質又分金屬殼或熱塑性塑膠殼，目前以塑膠殼為主流，結構都是薄薄長

長，燈具框架內部 可塞入光源驅動器與內部配線，框架體積與燈管大小近似，燈管

則僅以燈具兩端外露燈座固定，LED 光源因刺眼，燈管都會覆蓋燈罩。圖 3a 購自市

場貼有標準檢驗局之商品檢驗標識之 110 V 16 W T5 日光燈層板燈具；圖 3b 顯示拆

解結構包括電源引線與電源插座、燈具尾端串接擴充座、燈具內部驅動器與配線等。 

 

 

 

 

 

 

a.燈具外觀                b.電源引線與電源插座     c.燈具末端串接擴充電源座 

 

 

 

 

                                                   

d.串接情形                e 耐熱塑膠框架內的驅動器與內部配線(剖開燈具外殼) 
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圖 3 110 V 16 W T5 日光燈管層板燈具(購自樣品拍攝) 

四、層板燈具的溫升(正常與異常) 

消費者對層板燈具正常運作時各點溫升可能是有興趣知道的，當然若置放在室內裝

潢夾板內不易散熱環境，驅動器可能故障，故障下內部運作可能產生異常溫升，此溫升

是否引燃夾板燃燒，恐怕更是消費者心中的疑惑!本節針對此問題進行異常溫升測試，

讓消費者實地瞭解這類產品在裝潢夾板發生異常操作的安全性。 

 

1.正常溫升試驗 

正常溫升試驗依 CNS 14335 第 12.4 節及 IEC 60598-2-1 第 1.12 節規定執行，圖 4

顯示量測情形及實際溫度記錄量測，結果各量測點都符合限制值。高溫前三名為塑膠燈

具外殼(近驅動器線圈)47.6 ℃、內部配線(近驅動器輸出側)34.7 ℃、安裝表面(近驅

動器線圈)33.7 ℃，實驗顯示燈具外殼溫度雖稍高，仍不致引燃裝潢所用木板。 

(1)12.4.1 節測試環境規定 

a.實驗室內周圍：溫度在 10 ℃~30 ℃，最好為 25 ℃，溫度變化不超過±1 ℃ 

b.操作電壓：鎢絲燈具1.05P0/其它燈具1.06倍額定電壓(本例110 Vx1.06=116.6 V) 

(2)12.4.2 節 各測試點規定與溫度(限制值) 

001 塑膠燈罩：47.6 ℃ < (75 ℃+5 ℃)。 

002 燈座(無 t標示的燈座/啟動座)：30.0 ℃ < (80 ℃+5 ℃)。 

003 連接座：27.0 ℃ < (80 ℃+5 ℃)。 

004 內部配線(廠商提供者 T105/無提供者 90℃)：34.7 ℃ < (T105+5 ℃,90+5 ℃)。 

005 開關：26.6 ℃ < (50 ℃+5 ℃)。 

006 安裝表面(近安定器線圈處)：33.7 ℃ < (90 ℃+5 ℃)。 

007 室溫 t0：25.1 ℃。 
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圖 4 110 V 16 W T5 日光燈管層板燈具正常溫升(實驗拍攝) 

2.積熱造成光源控制器異常之溫升 

層板燈具置於夾板間散熱不易，有可能造成光源驅動器故障，異常溫升是否足以使

夾板引燃？有關異常狀況模擬、溫度量測點、異常溫度限制值，被規範在 CNS 14335

第 12.6.1 節，茲整理介紹如下。 

(1)異常狀況模擬(選用最不利狀況) 

【狀況 a】燈具設計結構易導致不安全操作情況者，例如可調整式燈具被人為外力碰

觸，導致高溫處碰觸燈具安裝面。測試時，實際將燈具施力以產生不利情

形下，量測最不利處的溫升。 

【狀況 b】光源或起動器故障。例如螢光燈具起動器、電磁感應燈具燈磁環起動器。

測試時，將控制器連至起動器的輸出埠短路加以模擬，這些故障通常由於

零組件製造不良等人為因素產生。 

【狀況 c】具使用特殊光源之鎢絲燈具者，例如消費者可能誤用一般鎢絲燈泡造成此

特殊燈具燈故障。測試時，直接以一般鎢絲燈泡置換測試之。 

【狀況 d】基板上具光源用電力變壓器，此種變壓器最常見於 40 W 以上傳統安定器，

或 LED 降壓變壓器以提供 12 V 整流給光源用。測試時，將控制器輸出埠

短路(等同變壓器二次側短路)，這些變壓器故障原因有可能由絕緣不佳或

刮損等人為因素造成。 

(2)異常溫度量測點與溫升限制值規定 

依規定量測點為光源驅動器上的所有 線圈電感零組件、電容器零組件 、安裝面

等處，因這些溫度點相對燈具其他地方有更高的溫度，何況電容器有爆炸起火的可

能，量測時，螢光燈具及其它放電燈具均以額定電壓 1.1 倍輸入燈具，各監測點異

常溫度限制值如下。 

a.線圈電感零組件溫度限制 

參考廠商提供各繞組規格書內操作溫度 tw，並依表 1之 S4.5 欄位對應取得，通常

是 186 ℃，這是因為廠商一般無法提供各線圈工作溫度 tw，這時安規工程師可以最

嚴苛的 A種絕緣等級線圈認定，而 A種絕緣線圈的容許最高溫度規定是 tw=100 ℃，

故從表中可查得 186 ℃。驅動器內繞組以抑制電磁干擾用差模電感線圈最多，IC

用電源變壓器線圈次之，光源用電源變壓器線圈則較少見。 
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表 1.線圈電感零組件容許最高溫度決定   

b.電容器零組件外殼溫度限制 

電容器容許工作溫度 tc加 10 ℃。若無工作溫度 tc者以 60 ℃計。控制器內部的電容

除整流電路的濾波電容外，大多是抑制電磁干擾用 X電容。大部份濾波電容組件電容

廠商規格書內通常會提供其容許工作溫度 tC，一般約 tC=105 ℃(故為 115 ℃)；X 電

容大多無 tC ℃(故為 60 ℃)。 

c.燈具安裝面溫度限制 

【狀況 a】光源照射表面(適用調整式燈具)：175 ℃。 

【狀況 b】光源加熱表面(適用攜帶燈具)：175 ℃。 

【狀況 c】適用安裝於一般可燃表面(固定型燈具)：130 ℃。 

【狀況 d】僅適用安裝於不可燃表面之燈具者：無需量測。 

  層板燈具屬固定型，安裝面限制值採用 130 ℃。 

(3)異常溫度量測結果 

異常狀況模擬可採用【狀況 b】將電子機板輸出側短路以產出高溫短路電流為最不

利，因線路短路會有極大電流產生，可能使驅動器燃燒，也可能大電流產生高溫；

另依上述規定，操作電壓以自耦變壓器將電源電壓調升至 1.1 倍額定輸入燈具，即

110 V x 1.1= 121 V；溫度記錄器之熱電偶黏貼點分別依上述規定，黏貼在樣品驅

動器上的 L1~L3，C4、C8、安裝表面等處。圖 5顯示異常溫升監測點、溫度記錄器

之各熱電偶黏貼至監測點、驅動器輸出測短路等實驗前作業。表 2為異常操作下各

監測點溫度記錄曲線，量測顯示各點溫度僅約上升至 27 ℃左右，並未如認知上發

生極高溫度現象，很顯然驅動器設計有切離短路電流機制，也證明只有購買貼有標

準檢驗局之商品檢驗標識之層板燈具商品才有保障。各點溫度曲線最大值分別如下： 

001_L1：_27.6 ℃ < 186 ℃。 

002_L2： 27.6 ℃ < 186 ℃。 

003_L3： 27.7 ℃ < 186 ℃。 

004_C4： 27.6 ℃ < 186 ℃。 

005_C5： 27.6 ℃ <  60 ℃。 

006_C6： 27.7 ℃ <  60 ℃。 

007_C7： 27.8 ℃ <  60 ℃。 

008_C8： 28.1 ℃ <  60 ℃。 

009_F(安裝面)：28.1 ℃ < 130 ℃。 

010_t0(室溫)：24.0 ℃。 
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圖 5 異常溫升監測點、熱電偶連接、驅動器輸出側短路(實驗拍攝) 

  

 

 

 

 

 

 

 

表 2 110 V 16 W T5 層板燈具異常溫度記錄量測曲線 

五、選購技巧 

標準局已將層板燈具列屬強制性應施檢驗商品範圍(限檢驗一般室內照明用者)，

其適用安規檢驗標準為「CNS 14335（88 年版）與 IEC 60598-2-1(1979 年版）」，適用

電磁干擾標準為「CNS 14115（93 年版）」。商品檢驗方式則由標準檢驗局規定採「驗證

登錄」或「型式認可逐批檢驗」雙軌並行制，無論國內產製或自國外進口前，須先取得

標準檢驗局認可之指定實驗室所出具之型式試驗報告，再向標準檢驗局申請驗證登錄證

書或型式認可證書，其中若採取「型式認可逐批檢驗」方式者，於取得型式認可證書後，

尚需向標準檢驗局報請檢驗，符合檢驗規定後，於商品本體上標貼「商品檢驗標識」

（ 或 ）始得出廠陳列或銷售。故消費者購買產品時應檢視本體上是否有標

貼，若有疑義可至標準檢驗局「商品檢驗業務申辦服務系統」網站(網址

http://civil.bsmi.gov.tw/bsmi_pqn/index.jsp)查詢真偽，或撥打該局免付費服務電

話：0800-007-123 詢問。 

有關層板燈具之選購注意事項如下： 

1.選購時，檢視 

產品之廠商名稱、地址、電器規格(如電壓、消耗功率或電流)、型號等各項標示是否

清楚，本體上是否貼有標準檢驗局之「商品檢驗標識」。 

2.選購時，注意 

(1)結構安全性 

a.燈座與燈具外殼結合是否牢靠。 
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b.燈管與燈座結合是否牢靠。 

c.燈具內部配線是否束排整齊。 

d.驅動器機板為耐燃材料。 

(2)燈具外殼塑料安全性 

塑料材料有許多種，PBT 可以耐高溫及耐燃，PVC 與 ABS 較不耐燃，價格也是以 PBT

最貴，ABS 最便宜，有些不法廠商會採用回收的 ABS 物料以降低成本，一旦燈頭老

化或驅動器異常溫升就可能引起火災。 

六、使用注意事項 

1.檢視是否附有使用說明書，並確實依說明書內容使用，尤應注意說明書所列之警

告、注意事項。 

2.安裝或更換燈管時，應先關閉電源，安裝時燈管與燈具要確實密合。 

3.若長時間不使用、外出或使用完畢時，應關閉電源，並將插頭拔離電源插

座。 

4.若有故障現象發生，應立即停止使用並通知廠商指定之維修站維修，切勿

自行更換零件或拆解修理。 

5.串接層板燈具應注意標示上所規定之最大串接數，以免電源引線及連接線

過載。 

6.電源引線插入燈具提供之燈座時，確認牢固密合，不可隨意插接斜歪導致

空隙。 

7.燈具電源擴充座作串接時，注意燈具與燈具間的連接確實。 

8.購買 LED 光源之層板燈具請確認附有燈罩，避免刺眼及藍光。 

9.層板燈具日光燈管有分 T8、T9、T5，宜選購光效較佳的 T5 燈管，又日光

燈管直徑不同所需驅動器都不同，故也需搭配選購適用 T5 燈管之層板燈

具。 

10.層板燈具所附贈電源引線及擴充電源座之連接線，都需有標準檢驗局之商品

檢驗標識，從外皮烙印可察覺。 

11.更換燈管時，請確認燈管為說明書所指定之廠牌及規格，切勿使用來路不

明燈管，以免危害燈具使用的安全性。 

12.採用無縫接合金屬轉接頭作燈具間串接時，注意確實密合，不可未緊密而

露出帶電金屬轉接頭部。 

七.清潔保養 

1.清潔保養時應確實依照使用說明書及注意事項之要求，先切離電源，以避免電擊

危險。 

2.燈具本體清洗 

(1)可先將燈座表面灰塵去除。 

(2)應採用棉手套套在手上輕輕擦拭燈具本體、 

(3)不要隨意移動燈具內部部件。 

3.LED 層板燈具之燈罩清潔可以用軟布清潔，凹凸處污垢可用軟布包裹牙籤處理。 
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4.燈具燈管不可以直接以水沖洗，以免燈具滲水驅動器損壞。 
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