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電網架構之演進 
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(圖片來源：IEA) 

(圖片來源：IEC TC57 智慧電網參考架構) 



行政院於民國101年核定智慧電網總體規劃方案，以技術導向電網建構為
主。109年2月修正以「解決問題」為導向，將著重於系統整合智慧電網功
能。檢視目前電力系統面臨問題修訂架構，歸納電網系統整合之7個重要
領域。標準檢驗局負責標準及檢測平台建置。 
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(圖片來源：行政院智慧電網整體規劃方案) 

(一)配合我國推動「智慧電網總體規劃方案」
之能源政策，制定智慧電網相關國家標準。 
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「智慧電網總體規劃方案」採用IEC國際標準 
• 原智慧電網總體規劃方案，主要架構以電網結構(發、輸、配、用)為主，

另有產業及環境建構等，過去以技術導向電網建構為主，未來智慧電網
策略規劃以「解決問題」為導向，將著重於系統整合智慧電網功能。 

• 輸電系統資料在規劃運轉及維護之應用推廣：採用國際資通訊標準(如：
IEC 61850)進行資訊整合及應用大數據分析，強化輸、配電資產管理及系
統運轉維護效率，增加系統韌性。 

• 智慧電網資料應用計畫：建立共同資訊模型(CIM)管理制度、建置大數據
分析及資料共享平台、完成企業資源規劃系統(ERP)升級、導入IEC 
61850資訊模型與通訊協定於先導型變電所、電廠之資料收集與監控系統
(SCADA)應用及分散式能源(DER)應用。 

• 配合智慧電網推動國家標準建置及設備檢測平台，2020年累計完成27種；
2022年累計完成37種；2025年累計完成盤點全部54種智慧電網核心標準。 

• 成立部級「智慧電網推動小組」針對台電公司推動工作，進行整體檢視。 
— 經濟部標準檢驗局協助智慧電網相關標準引入及推動工作。 



標準檢驗局於2019年10月召集台電公司及相關部會代表，組成「智慧電
網及儲能標準工作小組」，規劃國家電網標準整體架構及2020~2025需求
項目與優先序。 

5 (圖片來源：智慧電網標準工作小組) 

標準檢驗局成立「智慧電網及儲能標準工作小組」 



美國NIST智慧電網概念模型4.0_Draft 2020 
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NIST智慧電網概念模型4.0 



歐盟SGAM智慧電網架構模型 

8 (圖片來源：SG-CG) 

SG-CG智慧電網架構模型(Smart Grid Architecture Model, SGAM)，以互運
性層(Interoperability Layer)、領域(Domain)及階層(Zone)三維空間描繪電網
標準參考架構及其關聯，有利電網系統資通訊標準之發展與應用。 
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應用SGAM與智慧電網架構之對映 

(圖片來源：智慧電網標準工作小組) 
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IEC   

SGAM智慧電網架構模型 NIST智慧電網概念模型 

IEC 62913智慧電網概念模型 

IEC 62913智慧電網概念模型 

(圖片來源：IEC TS 62913) 



11 IEC 智慧電網標準參考架構 (圖片來源：IEC TC 57) 
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(二)依據最新版國際標準，研擬智慧電網相
關國家標準草案。 



IEC TC57智慧電網參考架構核心領域 

12 (圖片來源：IEC TC57) 



智慧電網參考架構核心領域標準名稱 
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IEC系列 標準名稱 
IEC 62357-1 Power systems management and associated information exchange - Part 1: 

Reference architecture (電力系統管理及關聯資訊交換—參考架構) 
IEC 61850 Communication networks and systems for power utility automation  

(電力公用事業自動化之通訊網路及系統) 
IEC 61970 Energy management system application program interface (EMS-API)  

(能源管理系統應用程式介面) 
IEC 61968 Application integration at electric utilities - System interfaces for distribution 

management (電力公用事業應用整合—配電管理系統介面) 
IEC 62351 Power systems management and associated information exchange - Data and 

communications security (電力系統管理及關聯資訊交換—資料及通訊安全) 
IEC 61400-25 Wind energy generation systems : Communications for monitoring and control of 

wind power plants (風力發電廠監視及控制之通訊) 
IEC 62325 Framework for energy market communications (能源市場通訊框架) 
IEC 62746 Systems interface between customer energy management system and the power 

management system (用戶能源管理系統與電力管理系統間之系統介面) 
IEC 62361 Power systems management and associated information exchange - 

Interoperability in the long term (電力系統管理及關聯資訊交換—長期互運性) 
IEC 62913-1 Generic Smart Grid Requirements - Part 1: Specific application of the Use Case 

methodology for defining Generic Smart Grid Requirements according to the IEC 
System approach (定義智慧電網使用案例之共通要求) 

IEC 62559-2 Use case methodology - Part 2: Definition of the templates for use cases, actor 
list and requirements list (使用案例模板、行為者表列及要求事項表列之定義) 



SGAM與相關標準之關係 

14 (資料來源：台電綜研所) 

資訊安全 



智慧電網核心標準系列概觀 
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16 (圖片來源：修改自IEC 61850-1) 

IEC61850系列標準之結構 



IEC61850系列標準之應用範圍 

17 (圖片來源：IEC TC57/台灣電力公司綜研所) 
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(三) CNS智慧電網核心標準系列研訂進展 

(資料來源：台北市電腦商業同業公會整理) 
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台電智慧電網相關標準規劃項目 
2020年制定 2021年預定 

61850-2 Ed 2.0 詞彙 61850-6 組態描述語言(2020起草) 
61850-7-510 水力電廠LN功能建模之使用 61850-7-500 使用LN對變電所功能建模 
61850-8-1 網路對映 61850-90-6 配電自動化 
61850-90-1 變電所間之通訊 61850-90-4 網路工程指引 
61850-90-2 變電所與控制中心間之通訊 61850-90-12 廣域網路工程指引 
61850-90-3 狀態監測診斷及分析 61970-301 CIM基底(2020起草) 
61850-90-8  E-Mobility-EV之物件模型  62056-5-3  電力計量資料交換 - DLMS/COSEM 

應用層(2020起草) 
62056-4-7  電力計量資料交換 - IP網路之
DLMS/COSEM傳送層 

62746-2 CEMS-PMS間之系統介面-使用案例與
要求事項(2020起草) 

62056-6-1 電力計量資料交換 - OBIS 62746-3 CEMS-PMS系統介面-架構(2020起草) 
61968-11 配電CIM 
61970-452 CIM靜態傳輸剖繪 
61970-456 電力系統靜態剖繪 
61970-453 圖像配置剖繪 
61970-556 基於CIM之圖形交換格式 

(資料來源：標準檢驗局智慧電網標準工作小組) 
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<http://amrstandard.tca.org.tw/> 

～敬請指教～ 
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